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.Ι.Ι EinleitungEinleitung

XENON10XENON10

• Dualphase Detektor mit flüssigem XENONDualphase Detektor mit flüssigem XENON

• Im Gran Sasso Untergrund Labor, ItalienIm Gran Sasso Untergrund Labor, Italien

• Installation Juli 2006Installation Juli 2006

• Sensitives Volumen: 15 kgSensitives Volumen: 15 kg
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. EinleitungΙ. EinleitungΙ
DetektorDetektor

• Innerer Aufbau des Detektors:Innerer Aufbau des Detektors:
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. EinleitungΙ. EinleitungΙ
DetektorDetektor

• Äußerer Schild: Eisen, BleiÄußerer Schild: Eisen, Blei
und Polyethylenund Polyethylen
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. EinleitungΙ. EinleitungΙ
DiskreminierungDiskreminierung

• Ereignisse im Detektor =>Ereignisse im Detektor =>

3 Kandidaten:3 Kandidaten:

– WIMPsWIMPs
– NeutronenNeutronen
– GammasGammas

• Dualphase:Dualphase:

Diskriminierung möglich!Diskriminierung möglich!
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. EinleitungΙ. EinleitungΙ
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. EinleitungΙ. EinleitungΙ
DiskreminierungDiskreminierung

• Zur Unterscheidung Gammas und Neutronen =>Zur Unterscheidung Gammas und Neutronen =>
Eichmessungen : AmBe KernstoßbandEichmessungen : AmBe Kernstoßband

137137Cs ElktronenstoßbandCs Elktronenstoßband
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. EinleitungΙ. EinleitungΙ
ErgebnisseErgebnisse

• WIMP-Datennahme 24.08.06 – 14.02.07 : 136 kg-TageWIMP-Datennahme 24.08.06 – 14.02.07 : 136 kg-Tage
ExpositionExposition

10 Ereignisse
im WIMP-
Fenster nach
Cuts
(~7 statistische
Schwankungen
aus
Gammaband)
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II.II. UntergrundUntergrund

QuellenQuellen
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• Kosmische Strahlung und SekundärreaktionenKosmische Strahlung und Sekundärreaktionen

• Radioaktivität der Detektor- und SchildmaterialienRadioaktivität der Detektor- und Schildmaterialien
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=> Gammas und Neutronen=> Gammas und Neutronen
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II.II. UntergrundUntergrund

QuellenQuellen
• Radioaktivität der UmgebungRadioaktivität der Umgebung

238238U,U, 232232Th undTh und 4040K Zerfälle (Gestein und Wände)K Zerfälle (Gestein und Wände)

=> Gammas und Neutronen=> Gammas und Neutronen
• Kosmische Strahlung und SekundärreaktionenKosmische Strahlung und Sekundärreaktionen

Hadronen und MyonenHadronen und Myonen

=> Neutronen und Protonen=> Neutronen und Protonen

• Radioaktivität Detektor- und SchildmaterialienRadioaktivität Detektor- und Schildmaterialien
238 & 235238 & 235U,U, 232232Th,Th, 4040K undK und 6060Co ZerfälleCo Zerfälle

=> Gammas und Neutronen=> Gammas und Neutronen
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II.II. UntergrundUntergrund

DiskreminierungDiskreminierung
• Radioaktivität der UmgebungRadioaktivität der Umgebung

Schild: Blei (Gammas) und PE (Neutronen)Schild: Blei (Gammas) und PE (Neutronen)
• Kosmische Strahlung und SekundärreaktionenKosmische Strahlung und Sekundärreaktionen

Abschirmung durch Gestein (Untergrundlabor)Abschirmung durch Gestein (Untergrundlabor)

• Radioaktivität der Detektor- und SchildmaterialienRadioaktivität der Detektor- und Schildmaterialien
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II.II. UntergrundUntergrund

DiskreminierungDiskreminierung
• Radioaktivität der UmgebungRadioaktivität der Umgebung

Schild: Blei (Gammas) und PE (Neutronen)Schild: Blei (Gammas) und PE (Neutronen)
• Kosmische Strahlung und SekundärreaktionenKosmische Strahlung und Sekundärreaktionen

Abschirmung durch Gestein (Untergrundlabor)Abschirmung durch Gestein (Untergrundlabor)

• Radioaktivität der Detektor- und SchildmaterialienRadioaktivität der Detektor- und Schildmaterialien

keine Abschirmung möglich:keine Abschirmung möglich:

Material Screening und Analyse!Material Screening und Analyse!
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III. AnalysenIII. Analysen

Neutronen-UntergrundNeutronen-Untergrund

• ExternerExterner NeutronenNeutronen-Untergrund-Untergrund11::

– Neutronen aus (Neutronen aus ( ,n)-Reaktionen (Gestein)α,n)-Reaktionen (Gestein)α

kein Beitragkein Beitrag

– Myonen induzierterMyonen induzierter Neutronenfluß fürNeutronenfluß für
Einzelstöße:Einzelstöße:

8,45*108,45*10-3-3 1/(kg*Tag)1/(kg*Tag)

1Martin Bissok
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III. AnalysenIII. Analysen

Neutronen-UntergrundNeutronen-Untergrund

• InternerInterner NeutronenNeutronen-Untergrund-Untergrund11 aus (aus ( ,α,α n) undn) und
FissionFission::
Neutronenfluß Einzelstöße von Uran-Kontamination:Neutronenfluß Einzelstöße von Uran-Kontamination:

< 1,17*10< 1,17*10-4-4 1/(kg*Tag)1/(kg*Tag)

Neutronenfluß Einzelstöße von Thorium-Kontamination:Neutronenfluß Einzelstöße von Thorium-Kontamination:

< 0,28< 0,28 1/(kg*Tag)1/(kg*Tag)

1Stephan Schulte
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III. AnalysenIII. Analysen

Gamma-UntergrundGamma-Untergrund

• ExternerExterner GammaGamma-Untergrund:-Untergrund:

Simulationen zeigen => nahezu kein BeitragSimulationen zeigen => nahezu kein Beitrag

Martin Bissok
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III. AnalysenIII. Analysen

Gamma-UntergrundGamma-Untergrund

InternerInterner GammaGamma-Untergrund:-Untergrund:

Jesse Angle
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IV. ZusammenfassungIV. Zusammenfassung
XENON10 - BackgroundsXENON10 - Backgrounds

• GammasGammas undund NeutronenNeutronen ausaus
kosmischer Strahlung, Gestein und Detektor selbstkosmischer Strahlung, Gestein und Detektor selbst

• Untergrund-Analysen:Untergrund-Analysen:
» Neutronen: Abschätzungen für Fluß berechnetNeutronen: Abschätzungen für Fluß berechnet
» Gammas: Untergrund verstanden!Gammas: Untergrund verstanden!

• Interner Untergrund dominiertInterner Untergrund dominiert
• Anzahl prognostizierte Neutronen-EinzelstößeAnzahl prognostizierte Neutronen-Einzelstöße
unterhalb gemessenem Untergrundunterhalb gemessenem Untergrund
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III. AnalysenIII. Analysen

Neutronen-Untergrund BerechnungNeutronen-Untergrund Berechnung
• Berechnung Neutronenspektrum mitBerechnung Neutronenspektrum mit SOURCESSOURCES

• Simulation Detektormaterialien mitSimulation Detektormaterialien mit Geant4Geant4

Uran Thorium

Uran OC
Thorium
Poly
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III. AnalysenIII. Analysen

Neutronen-UntergrundNeutronen-Untergrund

• Aktivitäten intern:Aktivitäten intern:
• Material(U/Th) Contamination Flux [neutron/sec] Neutrons [#]Material(U/Th) Contamination Flux [neutron/sec] Neutrons [#]

• Teflon <0.39/<1.94 <5.19e-5/<3.62e-2 1e6Teflon <0.39/<1.94 <5.19e-5/<3.62e-2 1e6

• PolyPoly 2.16/0.722.16/0.72 4.47e-4/1.44e-14.47e-4/1.44e-1 4e64e6

• OCOC 1.09/10.841.09/10.84 1.65e-5/6.44e-41.65e-5/6.44e-4 1e61e6

• ICIC 1.09/10.84 5.75e-62.24e-4 1e61.09/10.84 5.75e-62.24e-4 1e6

• PMTPMT 0.88/2.25 5.31e-99.88e-7 1e60.88/2.25 5.31e-99.88e-7 1e6

• BaseBase 80.56/171.5480.56/171.54 4.27e-10/7.95e-84.27e-10/7.95e-8 1e61e6
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III. AnalysenIII. Analysen

Neutronen-UntergrundNeutronen-Untergrund

• Aktivitäten extern:Aktivitäten extern:

•

• Energiespektrum Neutronen aus Kernspaltung und (Energiespektrum Neutronen aus Kernspaltung und ( ,n) in Halle Aα,n) in Halle Aα
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III. AnalysenIII. Analysen

Gamma-UntergrundGamma-Untergrund

• Aktivitäten extern:Aktivitäten extern:
• IsotopIsotop Energie [keV]Energie [keV] Fluss [1/m2/d]Fluss [1/m2/d]

• 214Pb214Pb 295,2295,2 0, 80 · 1070, 80 · 107

• 214Pb214Pb 352,0352,0 1, 80 · 1071, 80 · 107

• 214Bi214Bi 609,3609,3 2, 90 · 1072, 90 · 107

• 214Bi214Bi 1120,31120,3 1, 40 · 1071, 40 · 107

• 214Bi214Bi 1764,51764,5 1, 70 · 1071, 70 · 107

• 40K40K 1460,01460,0 3, 80 · 1073, 80 · 107

• 208Tl208Tl 2614,52614,5 1, 35 · 1071, 35 · 107
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III. AnalysenIII. Analysen

Gamma-UntergrundGamma-Untergrund

• Aktivitäten intern:Aktivitäten intern:
• SampleSample Mass or NumberMass or Number Activity(mBq/unit) [U/Th/K/Co/Cs]Activity(mBq/unit) [U/Th/K/Co/Cs]

• ICIC 37.4 kg37.4 kg 0.36 / 37.6 / 25.6 / 35.2 / 3.2e-40.36 / 37.6 / 25.6 / 35.2 / 3.2e-4

• OCOC 144.7 kg144.7 kg 0.12 / 9.4 / 133 / 11.4 / 0.900.12 / 9.4 / 133 / 11.4 / 0.90

• PMTsPMTs 89 pmts89 pmts 5.9 / 7.0e-3 / 25.6 / 5.9 / 5575.9 / 7.0e-3 / 25.6 / 5.9 / 557

• PolyPoly 1542 kg1542 kg 0.78 / 0.74 / 0.50 / 0.11 / 1.24e-20.78 / 0.74 / 0.50 / 0.11 / 1.24e-2

• Kr in XeKr in Xe 14.5 kg14.5 kg 9.97e-4 [Kr-85]9.97e-4 [Kr-85]

• TeflonTeflon 6.26116 kg6.26116 kg 0.12 / 0.21 / 57.7 / 29.9 / 23.80.12 / 0.21 / 57.7 / 29.9 / 23.8

• IC bot. FTsIC bot. FTs 1.758 kg1.758 kg 4752 / 1999 / 5119 / 205 / 1.22e-24752 / 1999 / 5119 / 205 / 1.22e-2

• OC side FTsOC side FTs 2.344 kg2.344 kg 4.9e-3 / 0.48 / 5.1e-2 / 5.1e-3 / 5.8e-34.9e-3 / 0.48 / 5.1e-2 / 5.1e-3 / 5.8e-3

• OC top FTsOC top FTs 2.344 kg2.344 kg 2.3e-2 / 0.50 / 0.36 / 3.5e-2 / 6.0e-32.3e-2 / 0.50 / 0.36 / 3.5e-2 / 6.0e-3


