Astronomie und Astrophysik I, SS 2007
Ubungsblatt 13 (Besprechung am Do, 26. April 2007, Raum 28A102, 14:00 Uhr)

1. a) Die absolute Magnitude der M101, eine Sc Galaxie, ist -21.51 im B-Band. Mit Hilfe
der Beziehung:

log,, R,s =—0.249M , — 4.00

bestimmen Sie den Isophotenradius (Rzs) bei 25 B-mag arcsec=2.

b) Benutzen Sie die Tully-Fisher Beziehung, um die Rotationsgeschwindigkeit von M101
abzuschatzen.

c) Schéatzen Sie die Winkelrotationsgeschwindigkeit eines Sterns bei Rzs ab, in Ein-
heiten von arcsec yr-'.

2. Zeigen Sie, dass die Oberfladchenghelligkeit einer Galaxie unabhéngig von ihrer Ent-
fernung zum Beobachter ist (vernachléssigen Sie dabei Effekte der Extinktion).
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Das obige Bild zeigt die Geschwindigkeitsdispersion und die Rotationsgeschwindig-
keiten von Sternen nahe des Zentrums der M32 Galaxie. Benuzten Sie die Rotation-
skurve um die Masse der M32 Galaxie innerhalb der zentralen 1” vom Zentrum ab-
zuschétzen. Was kénnen Sie daraus Uber das Zentrum dieser Galaxie schliessen?
Bestimmen Sie die Masse innerhalb 1” auch aus der Geschwindigkeitsdispersion-
skurve. Verwenden Sie dabei die Tatsache, dass die viriale Masse als:

5Ro;
virial G

M

geschrieben werden kann (warum ist dies der Fall?). Die Entfernung zur M32 ist
770 kpc, 17 entspricht eines linearen Abstandes vom Zentrum von 3.7 pc.

4. Zeigen Sie, dass, falls die Oberflachenhelligkeit einer Galaxie dem r4-Gesetzt (de
Vaucouleurs) folgt

die mittlere Oberflachenhelligkeit tiber eine Kreisfliche mit Radius re durch

(1Y=3.6071,

gegeben ist. Fir welche Galaxien ist dies der Fall?



